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toring and monitoring nuclear waste, which can take thousands

to millions of ears to ecome non-radioactive, is a costl

challenge. Chemists and phsicists from the Universit of ristol

have developed an ingenious method of using up some

radioactive waste and also creating a long-lasting, clean energ

source: a man-made nuclear diamond atter. What a eautiful

solution!

A video released  the universit explains that since the 1940s,

the UK has run man nuclear reactors for research, militar

purposes and electricit generation. ritain’s Magnox reactors are

now eing decommissioned and 104,720 tons of radioactive

locks are leftover. The locks are made of graphite and were

used to control reactions in the cores of the reactors. The locks

ecame radioactive over the ears and now contain a laer of

radioactive caron-14 on the sides that were closest to the

uranium rods.

Nuclear waste that is released into the environment can lead to

extensive soil and groundwater contamination, affecting entire

ecosstems. Caron-14’s radioactivit is onl powerful enough to

penetrate a few centimeters ut is still considered too toxic to e

let loose in the environment. What the scientist have discovered is

that the can make the locks less radioactive and easier to store

 heating them to drive out the radioactive caron-14, which it

turns out can e ver useful in diamond atter production.

Man-made caron diamonds are ale to produce a small electrical

current when the are exposed to radiation. Knowing this,

scientists set out to create a safe man-made diamond atter

made of radioactive material in order to increase this electrical

output.  appling the right amount of low pressure and high

temperature to the caron-14 gas, the successfull created a

man-made diamond.

http://www.bristol.ac.uk/
https://www.youtube.com/watch?v=b6ME88nMnYE
https://www.youtube.com/watch?v=MGj_aJz7cTs
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“Caron-14 was chosen as a source material ecause it emits a

short-range radiation, which is quickl asored  an solid

material,” said Dr. Neil Fox, one of the chemists. He also pointed

out that ecause diamonds are the hardest sustance we have

ever discovered, the offer optimum protection. Once the

diamonds are made, the are given an extra coating of non-

radioactive diamond material, which makes them even safer and

almost 100 percent efficient. The Universit of ristol explains that

the radiation that is then given off is less than what a single

anana emits!

This tpe of creative transformation of nuclear waste into a useful

clean energ source could e ver eneficial in the U.., where

there are 99 nuclear reactors currentl running. ig Think

explained that tpical nuclear power plants can create around

2,300 tons of waste each ear. toring this waste is risk for the

environment and costl—Politico reports the annual U..cost to e

around $38 illion and rising in 2013.

The second amazing feature of this atter is its lifespan. It takes

caron-14 5730 ears to lose half of its radiation and therefore half

of its power. o, the stud claims, the atter will take aout as

long as the entire span of human civilization to ecome half as

efficient.

ngadget points out that the high cost of diamond is one potential

issue with the large-scale application of these atteries. The

atteries are also considered to e relativel low-powered and

produce 15 Joules per da (less than one AA atter). ut, given

their longevit, the still have a wide variet of potential

applications.

"We envision these atteries to e used in situations where it is

not feasile to charge or replace conventional atteries,"

explained Tom cott, a professor in Materials who is working on

this groundreaking development. "Ovious applications would

e in low-power electrical devices where long life of the energ

source is needed, such as pacemakers, satellites, high-altitude

drones or even spacecraft.”

The importance of having a long-running atter in space was

illustrated  the uropean pace Agenc's 2014 Rosetta mission,

http://www.bristol.ac.uk/news/2016/november/diamond-power.html
http://bigthink.com/philip-perry/scientists-turn-nuclear-waste-in-diamond-batteries-thatll-last-for-thousands-of-years?utm_campaign=Echobox&utm_medium=Social&utm_source=Facebook#link_time=1487001351
http://www.politico.com/story/2013/11/nuclear-waste-fiasco-100450
https://www.engadget.com/2016/11/28/diamonds-convert-nuclear-waste-into-batteries/
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which successfull landed a proe on Churmov–Gerasimenko, a

Jupiter-famil comet, ut could onl send 64 hours of data efore

the atter died. Nuclear or atomic atteries have een created

 NAA and other space agencies in the past and NAA has

used them in over 25 missions. tanford explained that the

principle advantages of of atomic atteries are that the are long-

lasting and low maintenance.

A third enefit of these new atteries is that, when completed,

the are small, simple (containing one singular component) and

environmentall safe. Caot sas, “there are no moving parts

involved, no emissions generated and no maintenance required,

just direct electricit generation.  encapsulating radioactive

material inside diamonds, we turn a long-term prolem of nuclear

waste into a nuclear-powered atter and a long-term suppl of

clean energ.”

Initial prototpes have now een completed with another

radiation source, the unstale isotope Nickel-63, which creates a

atter with a half-life of a centur (far less than caron-14’s 5730

ears). The caron-14 prototpes are now in development.

This project was presented  cott to sold-out crowds at the

Universit of ristol’s Caot Institute’s fall 2016 “Ideas to Change

the World” lecture series. ristol Universit shared that this

groundreaking technolog is “trul taking us into the diamond

age of power generation.”

To sta updated on this project, connect with the universit on

Faceook and Twitter. The ritish team is so excited to get

everda people’s feedack and ideas aout how the atteries

could e used, the’ve created a social media campaign centered

on #diamondatter. Ideas mentioned online so far include using

the atteries in standard vehicles, clocks, weather uos, securit

lighting, interstellar proes, emergenc generators, hearing aids

and fling cars. FLYING CAR!

  hare

http://large.stanford.edu/courses/2011/ph241/yemane1/
https://www.facebook.com/bristoluniversity
https://twitter.com/bristoluni
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